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Fecha de Informe: 20/01/2025 
 
 

Solicitante 
NHI S.A.  
Pasaje Guipuzcoa 944 CABA(1408)   
 

Elementos a ensayar 
 

- Manguera identificada por el cliente como: UNE-BS 1765 TIPO S15 YPF OMEGA NO CONDUCTORA  

- Muestra cruda del tubo interno de la manguera, identificada por el cliente como: GH3015010350Z TRAZ: 

3834. 

- Manguera prototipo para ensayo de adhesión, identificada por el cliente como: TRAZ 27650 NHI S.A. 
 

Determinaciones Requeridas 
 

Sobre manguera UNE-BS 1765 Tipo S15 YPF OMEGA NO CONDUCTORA. 
Verificación en planta: 
- Ensayo hidrostático de conjuntos de manguera y sus accesorios de unión para carga y descarga (UNE-EN 

1765:2017. Anexo E). 

- Ensayo de resistencia al vacío (UNE-EN ISO 7233:2016. Método B)  

- Ensayo de conductividad (UNE-EN ISO 8031:2021) 
 

Sobre muestra cruda del tubo interno, identificada por el cliente como: GH3015010350Z TRAZ 
3834 (muestreo realizado por personal de INTI - Caucho). 
Ensayo en reómetro MDR (arco 0,5º) a 140ºC según ASTM D5289-2012. Vulcanización de compuesto según ASTM 
D3182-2015. Dureza Shore A según IRAM 113.003-1989. Resistencia a la tracción y alargamiento de rotura según 
IRAM 113.004-2006. Inmersiones en fluidos B y C según ISO 1817-1999: cambio de volumen.  
 

Sobre manguera prototipo preparada e identificada por el cliente como: TRAZ 27650 NHI SA 
(muestreo realizado por personal de INTI - Caucho) 
Adhesión entre capas componentes según ISO 8033-2016. Resistencia a la abrasión de la cubierta exterior según 
ISO 4649-2010, método B. 
 

Nombre y dirección de la UO responsable del informe 
Departamento de Asistencia a la Industria del Caucho 
Dirección técnica de Caucho 
Subgerencia Operativa de Servicios Sectoriales 
Edificio 10 PTM 
 

Fecha de recepción: 15/10/2024 

 

Fecha de ensayos: Desde el 18/10/2024 hasta el 07/01/2025 
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Resultados 

Sobre manguera UNE-BS 1765 Tipo S15 YPF OMEGA NO CONDUCTORA. 
Diámetro: 203mm / Largo: 8m. Bridas Fija x Móvil, Código: MS15YPF203V08, N° de Trazabilidad 27651 para 
operaciones en muelle de carga y descarga de combustibles (principalmente derivados del petróleo).  
 

De acuerdo con lo solicitado por el cliente el día 15 de octubre de 2024 el personal de INTI- Caucho verificó en 
fábrica: 

• Ensayo hidrostático del conjunto de manguera y sus accesorios de unión (UNE-EN 1765:2017. Anexo E). 

• Ensayo de resistencia al vacío (UNE-EN ISO 7233:2016. Método B) 

• Ensayo de conductividad (UNE-EN ISO 8031:2021). 

 

ENSAYO HIDROSTÁTICO DE CONJUNTO DE MANGUERA Y SUS ACCESORIOS DE UNIÓN                      
PARA CARGA Y DESCARGA 

Muestra: MANGUERA S15 YPF TIPO OMEGA NO CONDUCTORA. Bridas Fija x Móvil, Código: MS15YPF203V08, 
N° de Trazabilidad 27651 

Diámetro interior   203 mm 

Diámetro exterior  255 mm 

Largo entre extremos  8010 mm 

 
PRESIÓN (bar) TIEMPO (min) LONGITUD (mm)  

0,7  - 8015  L0   

15  10 8070 L1 

0,7  - 8015 L2 

22,5 5 8105 Ensayo de presión de prueba  
 

Alargamiento temporal  

         L1 − Lo 

% = ⎯⎯⎯   x 100 = 0.68%                                       
           Lo 

Alargamiento permanente   

         L2 − Lo 

% = ⎯⎯⎯   x 100 = 0% 
           Lo 

 
Metodología: Norma UNE-EN 1765:2017 (Anexo E) 

Fecha de ensayo: 15/10/2024 

Equipo de ensayo: Novalam - Modelo PW-220 
Medio de ensayo: agua y aceite 
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RESISTENCIA AL VACÍO 
 

PRESIÓN (cmHg) TIEMPO (min) OBSERVACIONES 

 
- 64 

 
10 

No se observan signos de delaminación o formación de 
ampollas en el tubo interno.  
No presenta signos de hendidura o colapso en el exterior de la 
manguera.  

 

Metodología: Norma UNE-EN ISO 7233:2016. Método B. 

Fecha de ensayo: 15/10/2024 

Equipo de ensayo: Bomba para alto vacío DOSIVAC. Modelo DVP-3A  
 

ENSAYO DE CONDUCTIVIDAD 
 

Se aplicó al conjunto (manguera y sus accesorios de unión) una tensión de ensayo de 500V en corriente continúa 
obteniéndose un valor de 0,88 MΩ. 
 

Metodología: Norma UNE-EN ISO 8031:2021 

Fecha de ensayo: 15/10/2024 

Equipo de ensayo: Insulation resistence tester. Marca DUOYI, modelo DY30-2 
 

NOTA:  
- Se utilizó el equipamiento de la empresa siguiendo las metodologías de ensayo de las normas mencionadas. 

- Los resultados de las mediciones suministradas por personal de la compañía corresponden exactamente con 

lo observado durante los ensayos. 

- Se adjuntan como archivos embebidos en el informe los certificados de calibración de los instrumentos 

suministrados por el cliente.    
 

Sobre muestra cruda del tubo interno, identificada por el cliente como: GH3015010350Z TRAZ: 
3834. (muestreo realizado por personal de INTI - Caucho) 
 

REOMETRÍA DE MATRIZ OSCILANTE (MDR) 
 

 

Metodología: Norma ASTM D 5289-2012 
Film: mylar 
Fecha de ensayo: 18/10/2024  

Equipo de ensayo: MDR 2000 de Alpha Technologies. Código interno: R0004 
Calibración Nº2403M12321 
Fecha de calibración: 20/03/2024 

Nota: Se adjunta gráfico. 
Según los resultados obtenidos no se observan indicios de pre-vulcanización. 

Compuesto GH3015010350Z TRAZ:3834 

Tiempo (min): 45 

Torque (dNm): 20 

Arco (°): 0.5 

Temperatura (°C): 140 

Prevulcanización (ts 1) 5min 11s 

Cura (t’ 90) 13min 49s 
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VULCANIZACIÓN 
 

Se realizó el día: 21/10/2024 
Tiempo de curado (minutos): t’90 
Temperatura (ºC): 140 
Equipo: Prensa Famaq-S; Código interno: P0014 
Metodología: Norma ASTM D 3182-2015                
 
 

DUREZA 
 

 
Metodología: IRAM 113 003 - 1989     Número de probetas apiladas: 4  
Durómetro Shore A, Petri Código Interno: D0019   Espesor de probetas (mm): 7,72 
Fecha de realización del ensayo: 11/11/2024   Temperatura del laboratorio (ºC): 24  
Intervalo de tiempo en que se efectúa la lectura: 1 s 
 
 

PROPIEDADES DE TRACCIÓN 
 

Resistencia a la tracción (MPa) 13,2 

Alargamiento de rotura (%) 538 

 

Metodología: IRAM 113004 - 2006     Dinamómetro: Instron 5982 
Fecha de realización del ensayo: 14/11/2024   Probeta: Tipo 1 alargada 
Mediana del espesor: 1,95      Temperatura del laboratorio (ºC): 25 
Número de probetas ensayadas: 5     Preparación de muestra: plancha moldeada 
Dirección de la tensión con respecto a la fibra: longitudinal 
 
 

INMERSIÓN EN FLUIDO B 
 

Cambio de volumen (%) + 36  

 

Metodología: ISO 1817-1999 – Inmersión total   Temperatura de inmersión (ºC): 23  
Fecha de finalización de la exposición: 11/11/2024    Período de inmersión (h): 70  
Fecha de realización del ensayo: 11/11/2024 

 

INMERSIÓN EN FLUIDO C 
 

Cambio de volumen (%) + 53 

 

Metodología: ISO 1817-1999 – Inmersión total   Temperatura de inmersión (ºC): 23 
Fecha de finalización de la exposición: 11/11/2024    Período de inmersión (h): 70  
Fecha de realización del ensayo: 11/11/2024 
 
 

Dureza Shore A 77 
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Sobre manguera prototipo preparada e identificada por el cliente como: TRAZ 27650 NHI SA 
(muestreo realizado por personal de INTI - Caucho) 
 

 
 
ADHESIÓN ENTRE CAPAS COMPONENTES 
 

Capas de evaluación  Adhesión (kN/m) 

1-2 6,2 

2-3 1,6 

3-4 2,2 

4-5 6,3 

5-6 2,0 

6-7 3,6 
 

Metodología: ISO 8033 – 2016  Tipo de probeta utilizada: Extraída de pieza 
Fecha de realización del ensayo: 06/01/2025 Temperatura del laboratorio (ºC): 26 
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RESISTENCIA A LA ABRASIÓN DE LA CUBIERTA EXTERIOR  
 

Muestra Probeta Nº Densidad (g/cm3) 
Pérdida de volumen (mm3) 

Parcial Promedio 

CUBIERTA 
DEL TUBO 
EXTERIOR 

1 

1,19 

75 

72 2 71 

3 69 
 

Metodología: ISO 4649-2010. Método B.    Caucho de referencia: Senai A0008   
Método de preparación de las probetas: Extraídas de pieza   Temperatura del laboratorio (ºC): 24 
Fecha de realización del ensayo: 07/01/2025  
 

Observaciones 
Los resultados contenidos en el presente informe corresponden a las condiciones en las que se realizaron las 
mediciones y/o los ensayos solicitados. 
 

Anexos: 
Anexo 1: Certificado de calibración de cinta métrica de tela con indicación analógica, 2 páginas 
Anexo 2: Certificado de calibración de meghometro digital., 3 páginas 
Anexo 3: Certificado de calibración de indicador y registrador digital de presión – LAMLOGGER, 1 página 
Anexo 4: Certificado de calibración de vacuómetro, 3 páginas.  
 
El presente informe ha sido firmado digitalmente mediante el Sistema de Gestión Documental Electrónica (GDE) 
cumpliendo con los estándares internacionales de seguridad adoptados por la Infraestructura de Firma Digital de la 
República Argentina (IFDRA) 
 

 
 

Fin del Informe  
 



 
 
 
 

República Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
AÑO DE LA RECONSTRUCCIÓN DE LA NACIÓN ARGENTINA

 
Hoja Adicional de Firmas

Informe gráfico firma conjunta
 

Número: 
 

 
Referencia: CAUCHO 2025 IF OT Nro 228-000010579 NHI
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MODELO:
RANGO: CLASE:


CLIENTE:


BAR BAR BAR %FS ±BAR ±%FS BAR BAR BAR % FS ±BAR ±%FS BAR


0,0 0,0 0,0 0,0 3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,4 0,0
103,0 103,1 -0,1 0,0 3 0,5 101,5 101,6 -0,1 0,0 2,7 0,5 1,5
308,7 308,4 -0,3 0,0 3 0,5 309,0 308,7 -0,3 -0,1 2,7 0,5 0,3
472,3 472,3 0,0 0,0 3 0,5 473,0 473,0 -0,1 0,0 2,7 0,5 0,7
590,1 590,2 0,1 0,0 3 0,5 589,3 589,2 -0,1 0,0 2,7 0,5 1,0


ERROR SISTEMATICO MAYOR: INCERTIDUMBRE EXPANDIDA MAXIMA:


66% HR FLUIDO: 95% AGUA  + 5% INHIBIDOR DE CORROSION


INSTRUMENTO CODIGO MARCA


INDICADOR PI-01 NOVUS


TERMOHIGROM
.


TH-01 UNI-T


1bar 1.0 E+05Pa


1 Kg/cm2 9.80665 E+04Pa


1 psi (lbf/in2) 6.894757 E+03Pa


APROBO


FECHA:  01/09/2023


Leonardo Licastro
R-35100.8 Rev. 1


24 MESES


24 MESES


Este  Certificado  de  calibración/medición  documenta  la  trazabilidad  a  los  patrones  nacionales,  los  cuales representan a las unidades 
físicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI).


TRANSDUCTOR 
DE PRESION


PT-05


FECHA:  01/09/2023


Sebastian Daneri


La unidad de presión adoptada por el SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI) y el 
SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO (SIMELA) es el pascal (Pa). Se ha definido las 
siguientes equivalencias. 


OBSERVACIONES: Al instrumento no se le han realizado ningún ajuste o reparación previa a la calibración.


REALIZO


0.5%FS0-100%


PATRONES UTILIZADOS:


RANGO Accuracy S/N CERT. CALIB.


C204083580 -


13185178


0-600bar


4-20mA
0.1%FS 400-600-4496


120501


La incertidumbre expandida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estándar combinada por el factor de cobertura k=2 que, 
para una distribución normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. 


NHI
1/9/2023


Indicacion 
Descendente


CALT SENSOR


0-99999 0.2%FS


Error 
descendente


Incertidumbre 
descendente 


expandida
Histeresis


FREC. CALIB


TEMP. AMBIENTE: 16,0 °C H.R.A.: 


0,47 ±%FS0,02 %FS


LAM-602d
600 BAR (±3 BAR)


2022059N° DE SERIE INDICADOR: N° DE SERIE SENSOR:


INFORME DE CALIBRACION


CERTIFICADO


FECHA


IC-045


1/9/2023LAMINGENIERIA.COM


Indicacion 
patron 


ascendente 


Indicacion 
Ascendente


Error 
ascendente


Incertidumbre 
ascendente 
expandida


Indicacion 
Patron 


Descendente 


FECHA DE CALIBRACION O MEDICION:


INSTRUMENTO: INDICADOR Y REGISTRADOR DIGITAL DE PRESION - LAMLOGGER
LAMLog2-PT-600FABRICANTE: LAM INGENIERIA


METODO DE CALIBRACION: El instrumento fue calibrado comparando la indicación con la presión generada por un multiplicador 
hidroneumático de presión. Se realizaron 6 (seis) mediciones por cada punto de calibración registradas en la planilla de uso interno 
R35100.8a, a partir de las cuales se determinó la presión indicada del instrumento. 


DETERMINACIONES REQUERIDAS: CALIBRACION PROCEDIMIENTO APLICADO: I-35101


0,5% F.S.


LUGAR DE CALIBRACION: LAMINGENIERIA - CABA
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Grafico de error del instrumento - Carrera Ascendente
Error del instrumento
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______________________________________________________________________________ 


Mail :fabianeduardofarina@hotmail.com 


Telèfono celular : 1152201386 


                                              CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° 003055                                                                                  


Cliente : NHI  S.A. 


 


Domicilio : Tomás Valle Nº 4730      Localidad : González Catán        Provincia : Buenos Aires 


 


Solicitado por : Sr. Matìas Miller  –  Dpto. de compras. 


____________________________________________________________________________ 


 


Descripciòn del instrumento: Meghometro digital. 


 
Marca :  Duoyi             .                                                                             Modelo : DY30-2  


           


Còdigo del cliente : MULTI-013                                                               Serie Nº : 0099107    


 


Capacidad : RESISTENCIA 20 GὩ x 0,01 MὩ. ( 0,001 MὩ - 200 MὩ +/- 3 % rdgt + 5 dgts ), ( 200  


                        MὩ - 10 GὩ +/- 5 % dgt + 5 dgt ) y ( 10 GὩ - 20 GὩ +/- ( 10 % rdgt + 5 dgts ).    


                        VOLTAJE AC : 600 V ( +/- 2 % rdgt + 15 dgts. 


                        VOLTAJE DE TEST DC : 500V/1000V/2500V con Output de voltaje  ( 90 % - 110 % del  


                        test de Voltaje DC.).                            


                                                                                                                                                                                          
Los resultados están expresados en unidades legales pertenecientes al ( Si.Me.LA ) Sistema Mètrico Legal Argentino. El certificado 
cumple con los requerimientos de la guía I.R.A.M. 301/I.S.O. 17025:2017. 


_____________________________________________________________________________________________________ 


 


Patrones utilizados : Multìmetro digita marcal Agilent, modelo  34401 A, Nº de serie USA36102827.                                


Certificados de patrón Nº : 08-24556/20                         Condiciones ambientales: 25.0 ºC / 49 % Hr.                                                                                                                                          


                                                                                                                                                                                              


Instructivo :    DIN-57411                                                    Fecha de Calibraciòn : 20/08/2024                               


                                                                                                                                


Norma de aplicación: TEC-PE-MTM-01 


                                                                                                                Resoluciòn : APROBADO 
                                                                                                            
Incertidumbre de la mediciòn :    K=2, para un grado de confianza probabilística U=95%.                                     
 


                                                                                                                                           
 


Responsable de  Divisiòn Metrologia : Ing. Fabian E. Farina                                       Firma : F.Farina 
PRONUR – Servicio de calibraciones     



mailto:fabianeduardofarina@hotmail.com





                                SERVICIO DE CALIBRACIONES 


  


                                                       PATRONES TRACEABLES                                                                                                   Pàg 2/3 


_____________________________________________________________________________ 


                              Mail :fabianeduardofarina@hotmail.com 


CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° 003055 


 


Modulo A :CONTROL VISUAL DEL INSTRUMENTO 


 


El instrumento se encuentra en perfectas condiciones. 


Display con dígitos claros, completos y legibles. 


Se observan rayaduras en cristal del display. ( no afectan a lectura de valores ). 


 


Cables con pinzas cocodrilos y pines de contacto rojo y negro en perfectas condiciones. 


Equipo provisto sin jabalinas.. 
 


Modulo B :CONTROL FUNCIONAL 


 


Display funcional. 


Teclas y pulsadores funcionales. 


Orificios hembras de jabalinas funcionales. 


Cables con pinzas cocodrilo funcionales. 


Carga de baterías ok. 


 


Modulo C : CONTROL DE RESISTENCIA A TIERRA. 
 


 


PATRÒN DE 
 


VALOR OBTENIDO 


 


DELTAS DE 


MEDICIÓN 


 


RESOLUCIÒN 


REFERENCIA 


RESISTENCIA A TIERRA 
 


 ▼ 
SATISFACTORIA / 


NO SATSFACTORIA 


MὩ/GὩ MὩ/GὩ  MὩ/GὩ  
 


 
0,01 MὩ - 20 GὩ 0,01 MὩ - 20 GὩ  0,0 


 


SATISFACTORIA 


 


 
Modulo D : CONTROL DE FRECUENCIA 


 


                                                                                          


PATRÒN DE 
 


VALOR OBTENIDO 


 


DELTAS DE 


MEDICIÓN 


 


RESOLUCIÒN 


REFERENCIA 


FRECUENCIA 
 


 ▼ 
SATISFACTORIA / 


NO SATSFACTORIA 


Hz Hz  HZ  
 


 
50/60 49/59 -1 


 


SATISFACTORIA 


 


 
 


                                                                                                                                           
 


Responsable de  Divisiòn Metrologia : Ing. Fabian E. Farina                                       Firma : F.Farina 
PRONUR – Servicio de calibraciones     
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                              Mail :fabianeduardofarina@hotmail.com 


CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° 003055 


 


Modulo D : CONTROL DE VOLTAJE A TIERRA AC. 


 
                                                                          


VALOR DE 
 


VALOR OBTENIDO 


 


DELTAS DE 


MEDICIÓN 
REFERENCIA VOLTAJE A 


TIERRA AC 
 


 ▼ 


( V ) ( V ) ( V ) 


600 591,5 -8,5 


 


Modulo E : CONTROL DE VOLTAJES DE PRUEBA DC. 


 
 


VALOR DE 
 


VALOR OBTENIDO 


 


DELTAS DE 


MEDICIÓN 
REFERENCIA VOLTAJE DE 


PRUEBAS  DC 
 


 ▼ 


( V ) ( V ) ( V ) 


500 499 -1 


1000 998 -2 


2500 2495 -5 


 


 


 
 


 


 
 


 


 
 


 


 
 


                                                                                                                                           
 


Responsable de Divisiòn Metrologia : Ing. Fabian E. Farina                                        Firma :F.Farina 
 - Servicio de Calibraciones 
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